بسم الله الرحمن الرحيم 


كناب تكوين الزيوت واشعخدافة مغ الذيزل 


عر تمن جرع 1لمثم 
عمج جرعع5 بتع جرع برآ 


يمرم وكمبرع ,6 يرع برمع 5 بم 
ورعع لرإزويمع ‏ اع[ لرحربنع ع الور 


اساسيات الكيمياء : 


الخرة ؛ تحنوف ما غلى فلك ( [افذه نترجم انض طبفة او قشرة )ف | قفر من فلك وكل 
فلك يحتوي اما الكترون او اكثر الالفلاك الاخيرة ( في الذرات كبيرة الرقم الذري ) 
تحتوي على 8 الكترون 

الهيدروجين والهليوم تحتوي على الكتورن للهيدروجين و 2 للهليوم 

( كل 2 الكترون يسمى زوج ) 


الافلاك في المنتصف ربما تحتوي على 4 او 8 الكترون , الذرات تبحث لتمتلك على 8 
ذرات في فلكها الاخير لتعبئة الفلك الاخير بالكامل , وهي اي الذرات تتحد فيما بينها 
للتشارك بازواج الالكترونات 


كل زوج يتشارك يصنع رابطه تساهمية , وبشكل عام تدعى رابطه احادية 


الكد 
هذه تدعى النواة 
م وحرف 
اختصار لكلمة بروتون 
١‏ ذرة الهبدروجين الفلك الاول 
هذه الدوائر والتي تحتوي والوحيد بها 
حب 0 يحتوي على واحد الكترون 
افلاك 
والنقط السوداء هى 
الكترونات 


النواة ( وهي قلب الذرة تحتوي بروتونات ) والالفلاك الخارجحية تحتوي الكترونات 

الغلك الاول: يتسع ذائما الى 2 الكتروت ويما ان ذرة الميدرمحين تحتوف على فلك واحد 
لذلك تلجا الى تكتسب الكترون وبالتالي تحصل على فلك كامل محتوي على 2 
الكترون 

الكربون في الفلك الاخير يحتوي على 4 الكترون وحتى يمتلى ب 8 الكترون عليه اما 
يكتست او يتشبارك 4 اخرى لذلك يعمل 4 زوانط تساهمية 


اذا عمل 4 روابط تساهمية فانه يدعى الكان عمعءلاج اذا عمل رابطتين تساهميتين فانه 
يدعى الكين 211656 واذا عمل 3 روابط تساهمية فانه يدعى الكاين 106لا 
وهي ترسم بالاشكال التالية 


ل 
0 8 اعد به مس اح فب 
الكاين الكين ا 
الكان 


الاقطاب الجزيئية ( 5ع1تاءه1201 0181م ) : 


( كلمة اقظاب تعني شديئين مكتلفين متتافرين والاقظاب الجريتية سببها الالكترونات 
الالكتروت يعمل ذانما شبحنه سالبة ولكن.عندما تشدة ذرة اخرى ياتجاها والدرة الاولى 
لن تفقدة ولكى الالكتروت يقرب من الذزة الثائية ويبتعد عن الذرة الاولى. الحاملة له 


ابتعاده عن الذرة الاولى الحاملة له تعني ان الشحنه السالبه قد قلت ونقول انها امتلك 
شحنه موجبه , والذرة الثانية التي اقترب منها وكسبته نقول انها اكتسبت شحنه 
سالبة وتدعى قطب سالب ) 


كما في حالة الماء التي ينتج من تفاعل ذرتين هيدروجين مع ذرة اكسجين , ذرة 
الالكسجين تجذب الالكترون بقوة باتجاهها من كل ذرة هيدروجين ولكن الهيدروجين لا 
تفقده بالكامل 

وبالتالي تصبح على الهيدروجين شحنه موجبه بسبب البتعاد الالكترون عنها وعلى 

الا كسيسحين نبعنة اوقطب سالب لان العنرونات السدومحين الساليه اقتريك يا 


الهيدروجين اما يفقد الكترون او يكتسب الكترون في تفاعلاته ويصبح شكل جزيء الماء 
كما في الصورة التالية 


105 


والزاوية بين الذرات هي 105 درجة 


والاقطاب مهمه في عملنا حيث ان الزيوت النباتية بها اقطاب وهفي تتماسك مع وجود 
المنظفات الموجوده في زيوت الماتورات محدثتا ماده لزجحه 


الهيدروكربونات : 


البترول هو مزيج من المركبات الكيميائية المحتوية على الكربون والهيدروجين والتي 
تدعى بالهيدروكربونات , الهيدروكربونات قد تحتوي ايضا على كميات قليلة من الكبريت 
والنيتروجين و الاكسجين ومهما يكن فهذه تبقى شوائب 

2 


الزيوت النباتية ايضا تحتوي على سلاسل طويلة من الكربون والهيدروجحين عدد ذرات 
الكريوت ما بين 8 الى 22 , ؤهذه السلاسل اما تكون :مشيعه ( ١‏ تحتوى روايظ ثنائية أو 
ثلاثية ) او غير مشبعه ( تحتوي على روابط ثنائية او ثلاثية ) 


الهيدروكربونات تمتد ما بين مركبات غازية و سائلة و صلبة منها الالكانات ومعالة الصيغة 
الجزيئية هي 

2 حيتث 1 هي عدد ذرات الكربون ( متلا مركب مشبع وجد انه محتوي على 3 
ذرات كربون فما هي الصيغة الجزيئية : عوض 3 في المعادلة ومحل 2 والصيغة هي 
8) 


ومنها الالكينات وهي محتوي على رابطه ثنائية او اكثر وصيغتها الجزيئية 0001122 حيث 
هي عدد ذرات الكربون ( متلا مركب غير مشبع الكيني محتوي على 4 ذرات كربون 
فما هي صيغته الجزيئية : عوض محل 2 ب 4 فتكون الصيغة هي 0488 ) 


ومنها الالكاينات وهي تحتوي على روابط ثلاثية اما واحده او اكثر وصيغتها الجزيئية هي 
مله ( مثلا مركب غير مشبع وجد انه الكايني به 8 ذرات كربون فما هي صيغته 


الجزيئية : عوض محل 2 ب 8 فتكون الصيغة هي 08188 ) 


الأشماع: 
( اذا احاطت بذرة الكربون اربع روابط احادية فنقول انه مشبع ) 
لاحظ الصيغة البنائية لمركب اليثان 
رابظة 11 تجد ان كل الروابط المحيطه بالكربون هي روابط احادية و 
احانية 2 ا الرابطة الاحادية ترسم بخط مستقيم 
81> -1] 


5 2 والصيغة الجزيئية للميتان هي 0114 والميثان هو اصغر مركب 
لعائلة الالكانات 


5 


جان 


وهنا مثال اخر وهو لمركب الايثان ومركب البروبان 
ِ 
9-3-989---122 اوور اد د ! 
1 | ا 
2 14 231 92 
اليروبان الايثان 
لاحظ ان كل الروابط احادية ولذلك نسميها مركبات مشيعه 
( هنالك تعريف اخر للاشباع وهي ان المركب يتبع المعادلة التالية 00212+2 فاذا طبق 


المعادلة فانه مشبع 
3 


( مع انه خلال دراستي وجدت ان التعريف بالمعادلة له بعض الشذوذ ) 
مثلا هل مركب البيوتان وصيغته 041110') مشبع ام غير مشبع ؟ 
طبق المعادلة و2 هي عدد ذرات الكربون وتساوي هنا 4 فنجد بعد التطبيق انه مشبع 


الألكاناتك لها اسهر آخر فهو البراقينات مغلا شمع البزافين او الفازلين هو مركب مشية 
محتوي على كربون وهيدروجين و البرافينات هي نوع من الهيدروكربونات 


الالكين : 


اذا ارتبطت ذرتين كربون أو اكتر بروابط ثنائية فعندها نقول انه غير مشبع من نوع 
الالكين 
رابطه ثنائية بين ذرات الكربون اي ان ذرات الكربون تتشارك الالكترونات فيما بينها 
كل ذرة كربون فيها 4 ذرات وحتى تصل الى تمانية تحتاج الى 4 اخرى خذ الصورة 
التالية 


ترى ذرتين كربون 1 و 2 كل ذرة لها رابطه احادية مع ذرتين هيدروجين و كل ذرة كربون 
سوف تسحب الكترونات ذرات الهيدروجحين وعلى فرض انها سحبتها بالكامل فتصبح 
عدد الكترونات حول كل ذرة كربون 6 

الان في لحظة ما ذرة الكربون تسحب الكترونات ذرة كربون 2 شبه كامل باتجاهها 
فتصبح عدد الالكترونات حول ذرة كربون 1 هو 8 


وفي لحظة اخرى يحدث العكس تسحب ذرة كربون 2 الالكترونات التي بين الذرتين 1 و 
2 فتصبح عدد الكترونات ذرة كربون 2 هي 8 
وفي لحظة اخرك ينغلب الافر دهكذا لهذا تذعى زوائظ ثثائية قير مشبيعة 


تدعى الالكينات ايضا بالالوفين 55زاه , ومركبات الالكين شديدة التفاعل 


والالكينات ايضا هي التي تؤخذ المعادلة التالية 021120) ولكن هنالك شذوذ في بعض 
المركبات تجعلها مشبعه حتى لو اخذت هذه المعادلة وتدعى بعائلة سايكلوالكان 
عمهعللة610 وتدعى ايضا النفتثالينات وهي مركبات حلقية مشبعه اشهر مركب من 
هذه العائله هو الهكسان الحلقي 

4 


والوكسات العلقى هو مركي بسعخد نر فى الصنافة لأذاية الصووة كضوها المعة 
العربي فهو مذيب جيد له و ايضا مذيب ممتاز للصمغ الطبيعي او نسميه الربر وهو 
تكسحة الموجؤة فى عجلات السيارات وتتفة نه الهواء قهو مكوت من 20 00 مطاظ 
طبيعي والهكسان يذوبه بسرعه وهذه الصيغة البنائية للوكسان 


قر 585 لاحظ ان كل روابطه هي روابط 
احادية اي انه مشبع ولكنه يطبق 


1 
المعادلة 00112 وهذه احدى 


مركب الهكسان الحلقي 


الالكاينات : 
اذا وحدت: رؤائظ ثلاقية قانها تذعئ الكاينات 'مخلا الاسغلين صيقده البناتية فى 


525-20-8 لاحظ وجود 3 خطوط لذلك تسمى رابطه ثلاثية غير 
الاستلين هه 


المركبات الاروماتية ( الحلقية ) : 


سميت اروماتية لان لها رائحه مميزة وكلمة اروما تعني رائحه , لها المعادلة 6-م00112) 

تدعى احيانا بسلسلة البنزين الحلقي 

في مركب الهكسين السابق نرى انه كان مشبع وانه لا توجد روابط ثنائية او ثلاثية اما 

حالة البنزين الحلقي فانه توجد روابط ثنائية والصيغة البنائية لاشهر مركب اروماتي وهو 
البنزين الحلقي كما يلي 


لاحظ وحود 3 :روائط ثنائية لذلك اععرتاة 


مركب البنزين الحلقي 


الايزومير : 


هي الحالة التي كوث فيقا المذكب لد اكثر من شكل بناتي مع الاتحففاظ يفن قهزة 
ذرات الكربون والهيدروجين , وهي انه يتغير ترتيب ذرات الكربون 
كما في حالة الاوكتان فله اكثر من طريقة لرسم الصيغة البنائية 
مثلا نقول الاوكتان العادي الذي فيه تكون كل ذرات الكربون متلاحقة بنفس السلسلة 
كما في الشكل التالي 

8# هبح ع#مشبقية 


( 8و 0) الاوكتان العادي 


ويمكنك ايضا اعاده ترتيب ذرات الكربون هكذا 

0 8 

فايشانة لاحظ ان كل ذرة كربون سوف تكون محاطه بنفس 
عدد ذرات الهيدروجين والكربون ولكن ترتيبها في 
لوطو ن) عصوغء150-0 كنب 'بجانيها الخفضار 140 ( انه ) 

ايزو اوكتان 
الصفات الفيزيائية والكيميائية تختلف من ايزو الى اخر لذلك افضل شيء دراسة كل 
مركب على حدة 


ستيروايزميرز : 
هي نفس حالة الايزومير ولكنها تطبق على المربات التي بها روابط ثنائية 
6 


مثلا الاشكال التالية 


)جنار +الاير 
ا 0 66 11 


فك :ك1 كن 


لاحظ مكان تغير مجموعة 0253) ولاحظ وجود رابطه ثنائية و البنية تتغير حول الربطة 


الالدهيدات : 
في عملية احتراق الديزل والذي يتم بعده خطوات فانم في الخطوات الوسط ينتج 
مركب له الصيغة البنائية التالية 
0 
| 1 وهو ابسط مركب من عائلة الالدهيدات وهو عائلة كبيره ومهمه 
3ت تاه من المركبات يذهب اكثرها في صناعة العطور 


والالدهيد ينتج عندما تكون على طرف المركب رابطه ثنائية ما بين الكربون و الاكسجين 
والطرف الاخر يكون هيدرون 


اذا لم تتواجد الهيدروجين ووجد الكربون او سلسلة كربون فعندئذ دعى بعائلة اخرى 
تسمى الكيتونات وهي ايضا تذهب لصناعة العطور 


جودة الاشتعال للمركب 1165ء0110016 01121157 100اتمع1 : 
( المقصود بجودة الاشتعال هل المركب يحترق بسرعه وبكامل الكمية ) 


بالنسبة الى البرافينات زياده طول سلسلة الكربون تزداد جودة الاشتعال كما في 
المركب التالي 
0-01 0000-0-0 


وحود سلسلة قصيره مع وجود تفرعات تقلل من جودة الاشتعال كما في المركب 
التالي 


0-0) 


اضافة مجموعة المثيل ( 0113© ) في المنتصف او على الطرف الثاني من الاخير يقلل 
من جودة الاشتعال كما في الشكل في الاسفل 
7 


0 
0-0 0-0->- 


بالنسبة الى الاوليفنات 
فان وحود رابطه تناثية واحدة لا يؤثر كثيرا ولكن وحود العديد من الروابط الثنائية او 
الثلاثية يقلل من جودة الاشتعال 


بالنسبة الى النفتانات أو عطهكالآة10ء05 و المركبات الحلقية 

النفثانات يشكل عام تقلل من جودة الاشتعال ولكنها تبقى افضل من المركبات 
الاروماتية اذا تشابهت بالحجم ( في الصيغة الجزيئية ) 

رابطه ثنائية واحده لا تحدث فرق في جودة الاحتراق ولكن وحود اثنتان او تلاتة فانها 


وجود تفرع واحد طويل يحسن من جودة الاحتراق مثل المركب التالي 


1 11 
ا 
9 11 
ا 7 
. لسيدي ا ين 
0-2 6 
000 
73 
11 
ولكن وجود تفرعات ( حول المركب تقلل من جودة الاحتراق كما في المركب التالي 
ولزء 1 
054 
11 6 11 
١ /‏ 17 
ولس © © - ةر 
خ- ح 2 
١‏ 
5 #ي د 
١‏ / 
راع 1 


تفاعلات الهيدروكربونات : 


لها تفاعلات عديدة و هي تعتمد على درجة الحرارة والضغط واهم تفاعلاتها هي 

1 - البلمرة 11220602عم019م : 

البلمرة اي ان المركب يتفاعل مع نفسه والناتج هو مركب اكبر غير مشبع مثال عليه 
2 6ن) جح و1 ون +114 ون 


2 - الالكنة 6602ة1ج211 : 
هو تفاعل الاولفين ( الالكان ) مع ايزو بارافين كما في المثال 
1و0 ج نرآ] 0 +وآ1 و0 


3 - التفاعل مع الهيدروجين 119010862801002 : 
هو تفاعل مركب غير مشبع مع الهيدروجين والناتج هو مركب مشبع ( لان الهيدروجين 
يضاف او يتفاعل مع الرابطه الثنائية او التلاثية ) كما في المتال 


وو ج ج82 +26 و0 


4 - تفاعل نزع الهيدروجين 10615:01086226017 : 
هو عكس التفاعل السابق و يتم نزع الهيدروجين ويتم تكوين رابطه ثنائية او ثلاثية في 
مكان نزع الهيدروجين 

يط + و8 ون ج110 ون 


5 - تفاعل تكوين الارومات 312102612801005 : 
عند نزع الهيدروجين من من سلسله مستقيمة هيدروكربونية ومن اكثر من مكان فان 
الناتج هو مركب حلقي 

و4131 +111 2750 عمل ج 1]16 ون 


6 - تفاعل التكسير 08كاءة01 : 
هو تحويل المركبات الكبيره الى مركبات اصغر مثل تحطيم البارافين بالضغط والحرارة 
والناتج هو برافين اصغر و اولوفين ( الكان ) كما في المثال 

6و ن) +1111ون) جيرآظ و0 
والتكسير يشتمل على تفاعلات جانبية اخرى و يمكن ان يحدث ان ينطلق كربون حر 
( فحم ) 
وهنا في الاسفل عدول لغائلة الألكانات مع الصيفة اللجزيعية وندرحة القليات 


| 5 الم بلاع] 3 ]0 أمظ وورأاأهم8 


09أ1زم86 03م | 
9127© 0 
6 |2 0000 
واد 0000 
١-86 097‏ 
وو ناو أ 
4 |06 © | 1-1 
0١16 076‏ 
8 ا 6 
مداو 06 
010122 مموعمم-م) 
ود |11 تفاع حا ءانا" نا 
مي !012 0000 
ود |01 © 0-1 


مولاه؟© | 0-1680668056 
مداع 0 0-01 


النفافلات نهى اعفد من الثاف ككرك سبابقا :وهف تسنكتدونها لسحويل اللمركبات التقرله 
الى مركبات مرغوية ش ْ ْ 

مثلا الزيت الثقيل ( وهو احد نواتج تقطير النفط وهي قطفه تكون قبل الاسفلت ) مر 
الممكن ان تعمل له تفافل تحطيم والنائج سوف يكوت غَازَ الطبخ 120 7 


لك ١‏ الس ابم با و لي ل لي ا 1 وين 

١ 0 0‏ 10 المباشرة ب بيوديزك 016561 810 والطرق غير 
باشرة يلزم بها وجود الكحول اما الطرق المباشرة فلا يلز | 7 

الطرق المباشرة تكون ارخ شرة فلا يلزم وجود الكحول لذلك 


النفط ( 0115 00106 ) : 


هو خليط معقد يضم العديد من المركبات الكيميائية , كل حقل نفطي له مزيجه الخاص 
من هدة المركنات ويما ان النفط ياتى من غدة طبقات ( بذاخل نفس الحقل ) لذلك 
تركيبه يختلف ايضا في نفس الحقل 
النفط تقريبا به نفس العائلات الكيميائية ( الدهيدات , كيتونات , الوفينات ) 
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ولكنة يحدوف على #افركبات تفتير 56:50 من كل الفركبات الاخرف كما يبين الجدول 
التالي 


: ١0.5 
عدد ذرات الكربون عدد الايزومرات عدد ذرات الكربون‎ 


عدد الايزومرات 
35 9 2 4 
355 12 3 5 
40107 15 5 6 
8 ك2 25 9 7 
1 2:2 40 18 8 


فصل هكونات النفظ يق فن ظريق :التقطير التتحرفي فواسيظة ابراج التفظير التئ تراها 
في مصافي النفط ومن خلال التكسير الحراري للمنتجات الثقيلة المتبقية من التقطير 


التجزيئي والتي سوف ينتج مركبات اخف ( مثل البنزين او الديزلك ) 


المنتجات ( منتجات البنزين والديزل والكاز وغيرها ) تعالج بحامض الكبريتيك لعمل بلمرة 
وازالة مركبات صمغية تسمى دايوليفين 


5 ثم يغسل بالهيدروكسيد 
المنتجات الناتجة من ابراج التقطير : 


القاوو غازات الطبخ 16 : 
ذرحة غليانها من 0 مؤفية فاقل , خلال عمليات: فعظير النفظ غات كمرات مين الغاة بولة 
وهو مكون من الميثان والايثان و البروبان و البيوتان وهي اخف مركبات الهيدروكربونات 


بنزين السيارات ( عمتاه5هع 601121هم ) : 

له رقم اوكتان يصل ما بين 70 الى 76 درجة الغليان تصل ما بين 0 الى 70 درجة مؤوية 
( رقم الاوكتان “ءطسن< عممنء0 ) هو مقياس لمقدرة الوقود على مقاومة الاحتراق المبكر 
في المكبس المحرك فان مزيج من الوقود والهواء يدخل الحجرة و الحجرة يتم كبسها 
الى مسافة معينه وعندها من البوجية تطلق شرارة فيحترق ولكن احيانا وهو يقوم 
بالكبس فان يشتعل قبل انطلاق الشرارة وقبل وصول المكبس الى المسافة المعينه 
وبالتالي يرجع المكبس الى الوراء ويعمل صوت خبط عمكاءمص]ا 

انظر الى هذا الفيديو 

71 71-1718120 11 م0 .؟ 7ته0 1715715.97/انوصخط 

( 


النفتا 8غطمة]< : 
النفثا الخفيفة تغلي ما بين 70 الى 122 درجة مؤوية اما النفثا التقيلة فتغلي على 
حرارة ما بين 122 الى 140 مؤوية تعتبر كمدخل مهم في صناعة البنزين وايضا في 
صناعة الدهانات وهي مكونه من 55 9 الكان و 9/035 مركبات سايكلوالكاين 
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و0 ل مركبات حلقية 


الكاز عمء5ه1»1 : 

درجة غليانه ما بين 140 الى 250 مؤوية قطفات الكاز تستعمل في المحركات النفاثة 

وايضا من اجل كمذيب لزيت الوقود او زيت الاحتراق وهو مكون من 20 90 مركبات 
لقية 


الديزك 216561[ : 

درجة غليانه ما بين 250 الى 350 درجة مؤوية , الديزك اذا عمل له تقطير تفريغي فانه 
ينتج عنه زيوت التشحيم 011 1111603628 , التفريغ يعمل على خفض درحة الغليان 
ويمنع من تكسير المركبات الثقيلة ( ذات وزن جزيئي عالي ) من التكسر الحراري 
البلاستيك مثل 270 و المطاط الصناعي 


متبقيات التفريغ 1651011 1تناناء773 : 
تغلي على حرارة 550 مؤوية 


الاسفلت والبوتمين , هذه المنتجات تذهب لصناعة اسفلت الشوارع وفي سقوف 
البيوت 


التقطير 101501112601 : 


الماء النقي قبل عملية الغلي فان الضغط الواقع على سطحه هو الضغط الجوي ولكن 
عندما نبدء بالغلي فان جزيئات الماء المتبخره تطرد الهواء وعندها نقول انه اصبح هنالك 
ضغط بخار وليس ضغط جحوي 


الان اذا وحد في الماء كحول واسيتون مثلا كل واحد له درجة غليان لوحده اقل شيء 
الاسيتون ثم الكحول تم الماء 

عند بدء الغليان فان الاسيتون لانه منخفض درجة الغليان يبدا بخاره بالصعود للاعلى 
وطبعا مع القليل من الماء والكحول و هنا البخار هو خليط اكثره اسيتون و القليل من 
كحول وماء ولذلك نسمية ضغط بخاري حزثي ( عتتاووع]م 21121م ) اي ان البخار مقسم 
اجزاء اكثر اسيتون وجزء قليل كحول وجزء قليل ماء 


واذا استعملت تقطير عادي ووضعت الخليط على النار سوف ترى انه يتقطر اولا 
الاسيتون مع القليل من الكحول والماء وتكون درجة الغليان المسجلةن ميزان الحرارة 
هي درجة غليان الاسيتون 
وعندما يتبخر كل الاسيتون فانه يتبقى ماء وكحول وبما ان الكحول درجة غليانه اقل من 
الماء فاته يبدا بالتبيخر اولا حاملا معه القليل من الماء وميزات الحرارة سوف يسجل 
درجة غليان الكحول 
وبعد ان ينتهي الكحول فان يتبقى الماء لوحده ويبدا بالتبخر وميزان الحرارة يبدا يسجل 
درجة غليان الماء 
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ولكن ليس كل الخلائط لها نفس السلوك 

بعض السواتئل اذا خلظتها قع بعض فانه عنترها فلك قانها :فلي اللمواذ كلها مو واعذة 
ويصبح لها درجة غليان واحده مثلا خليط ماء و كلوروفورم بنسبة معينه نرى انه يتبخر 
على حرارة 100 مؤوية مع ان درجة غليان الكلوروفورم اقل من 100 

وهنا قدت مشكلة: ف التفظور ولا يمكن الاعتماد كثيرا على التعظير السنط لذلاة 
نلجا الى نوع اخر يسمى تقطير تجزيئي 


وهذا الأمزيتحدت في النفط ايضالانه خليط من مركبات-قليلة درحة الغليات والفي تشخكر 
بسرعه ومركبات ثقيله تحتاج الى حرارة عالية للتبخر وايضا بعض خلائط النفط لها نفس 
درجة الغليان 


وافضل نوع للتقطير عندما يكون لديك خلائط وتريد فصلها هو ان تستخدم التقطير 
التجزيئي 015611236052 5340231 فهو يعمل على فصل كل حجزء لحال الاسيتون لحال 
والكحول لحال والماء لحال 


وابراج التقطير التي تراها في المصفاة هي ابراج تقطير تجزيئي 
يوضع النفط اما بداخل البرج او خارجه ويتم تسخينه وتنطلق الابخره المتصاعده خلال 
البرج 


في البرج توضع على مسافات محسوبة ما يسمى بصواني تقطير يكون في هذه 
المواني ما سي فناحيج هده ضور : اخ الاتذاء 


مدن ع1ططنا8 
وشكلها وترتيبها على الصينيه كما يلي 
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عتن كتخين التفط:فات المركبات :ذات:دزكة القليان المحففه قطارر اولا وتصفد 
للاعلى 

عنذ صعوذقها قانها تصطدمرالفتاحين ففشكتف: عليه المؤاذ ذات ذرحة الفليات الاقلى 
وتتراكم عليها على شكل رغوة فتنزك للاسفل مرة اخرى 


آنا الما ة الف المزضكفف قتطفد: اللي اونكن قات اخو فسكدف علية الخؤادةاك 
درحة العليات الاغلى :ويل عل مكل شبائل لفحات الذى في الاسيفل نأو بط كوا 
دهف تنما نلة:وتسحفى القؤاة الميوهونة على شكل :ماري بالقطفة 

الجؤاة المتظا بو تبقى متاقذة [لأعلق :وتلسئى فسان خرن ورغدثت كنف هون وات 
اما تنسحت وتسقيها قطلقة أو قرجع للايكفل الى القتحات الاسفك هتها: وتعمل 
تسخين مره اخرى 

بعض السوائل تسحب من من الفنجان بواسطه مضخه و يتم صبها مباشرة الى غرفة 
التسكين: ونذوث انا تمر الى الففكان النى استفل .فتها ونسعى هذا الشائل الفضيون 
مناتسرة الى خرقة القى جين بت الراك أو فسويات راعة 4ه والجدف نه دزاكة كفاءة 
عملية الفضرا 
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وعند كل مستوى من مستويات البرج فان اي سائل يكون وقود في الاسفل يسحب 
الوقود ذات درجة الغليان الاعلى مثل الديزل وفي الاعلى يتم سحب الوقود الخفيف 
مثل البنزين 


وفي اعلى البرج ايضا تسحب الغازات وتعبأً في اسطوانات وترسل للبيوت 


عند الانتهاء من التقطير فان المتبقي يذهب الى غرف خاصة مغلقة بها مواد مساعد 
21551 وتسخن الى درجة حرارة معينه ونسمي هذه العملية بالتحطيم الحراري 


التحطيجز التحرارف + 


هى عملية تكسنير المركبات ذخات القوث الحرقى الاعلى الى مجموعة فركبات لها افدات 
جزيئية اقل 

والتحطيم الحراري اما يجرى بواسطة الضغط او بوجود عامل مساعد 2001215956 

والتخطيم الحراري يرجع الى عام 1805 عندما حصلوا على غاز الايتلين من عفلية 
تحطيم الشحم الحيواني و لكنهم لم يستخدمونها على نطاق تجاري 


في عام 1871 نشرب تروب اوراق بحثية عن تاثير تقطير البرافين الصلب ( الشمع ) 
تحت ضغط ومع اظهار انه تكونت مواد لها درجحة 0 3 من 200 درحة مؤوية مثل 
فر كن الاقيلين , يتدين ن شيك هلين شكشانة, اوكتلوي, اوكتات , نوتلين , 
نونات م انذتكلين , اتديكات فلكن لبر يحصل على" 00 


خلال عملية التحظيور الحرازف التزافين يتكسير الى حريقات اضفر ولكنها بالمعظمر يكراوة 
وزنها الجزيئي تقريبا نصف الوزن الجزيئي للبرافين , ولكن مع استمرار التسخين 


تنقسم التي انقسمت مرة اخرى الى نصف الوزن الجزيئي 


والانقسامات لا تتم بسرعه , و المركبات ذات الازان الجزيئية المنخفضة اكثر استقرارا 
لذلك لا يحدث لها تكسر , وسهولة التكسير تعتمد على زيادة الوزن الجزيئي 


مركنات عائلة الاولقين كتحطم ابطا من غائلة البراقين رولكو من المفكة إن بعدة 
بلعرة اق تفاعل الحريتين المفتكسرين لاعطاء اؤلقين قرة اخرى ومن الممكن تكون 
مركبات اثقل من الاولفين مثل البرافينات 


غلى درحات الحرارة الغالية هدالق احتمالية لسكب الميد روكين مين اؤلفين لتكوين 
ذاي اولفين ( 016168586 ) و هتالك احتمالية ان يحدث نلمرة لمركب داي اولقين مع 


بعضه أو مع الاولفين لتكوين مركبات نافثلين غير مشبعه 
سول اكه :ارال الصنيم + 
اقاء عمليات النفظي .والفحظيير الكرارىنقاته به معنا اسقات وم كناكت.قي نشيقة 


وعندما تتعرض للهواء فان هذه تكون صموغ 5تتتاع , الصموغ تزال عن طريق معالجته 
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بحامض الكبريتيك , ثم غسله بماء محتوي على هيدروكسيد صوديوم ثم غسله بالماء 
لوحده ثم يترك حتى تنفصل الماء 561108 او يعمل له طرد مركزي 

من الممكن ان نتجنب الغسيل عن طريق اضافة مواد مانعة تاكسد 2260:10025 
ولكنها مكلفه ماديا وهي تاخر عملية تكون الصمغ ولا تمنعه 

( عمليات الغسيل تبقى ارخص و لكن اضافة مانعات تاكسد توفر الوقت ) 


توشكين البترول ؤاقرات التكمير السرارف : 


البترول كان في الاصل ((1021199ع0153 7735 ) يقطر في خزانات من الفولاذ مركبه فوق 
صندوق من النار وكانت هذه الاداة تسمى قوقعة الانبيق او قوقعة المقطر ( 5011 [اعطاه 
وكانت هذه الطريقة تعتمد على الوجبات ( اي ادخال المواد تم اغلاق القوقعه تم 
تسخين تم تنظيف تم ادخال مواد اخرى وهكذا ) 


(طريقة الوجبات غير مناسبة للانتاج بكميات كبيره ) النفط يكون محتوي على ماء 
معلق بداخله والذي سوف يتبخر فجاة عند تسخينه مسببا بعملية فوران بداخل 
القوقعه ومع استهراز التقطير واستمراز الحرق فخت القوقعة قات الحرارة توداذ وسنوف 
يتكون لاحقا فحم الكوك امه بداخل القوقعه 


والذي يتراكم اسفل القوقعه , والتراكم سوف يرفع درجة الحرارة كثيرا في القاع , 
وعندها يجب ان تترك القوقعة لتبرد ثم تفتح ويدخل بها شخص من اجل اخراج فحم 


الكوك وشكل قوقعة المقطر هي 
مدخنة 
345 و« 3 4 - 
انبوب تمر به نوائج ناه آهلك 52 0 
حيتت هذه هي القوقعه 


27 2 74 لآ 
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النا5 العطة 
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في عام 1915 تم تحديثة بحيث يعمل تحت الحرارة والضغط وسمي انبوب مقطر 
تسخيني 1ع21ع2 50111 606 

المسخنات المتدرجة تنتج معا البنزين , ولاحقا تم وضعه ( وضع هذا النوع ) في الخدمة 
ووجد ان النفط عندما يسري خلال الانابيب بسرعه من 5 الى 7 قدم في التانية فان 
الكربون المتكون يتشكل اثناء التحطيم الحراري على شكل قطران ولا يتراكم في 
الانابيب 

وشكل الجهاز كما يلي 


دخول الزبت 


_#دئ ‏ وببئ ‏ ئ ‏ روئء رز 
0 0 
4 2 


ااا ا يت 


جح 


ا وني ين وج 3 ا 


471 لك رج وجوت جب توج 1 


ااا 


١ 


1 511 ع1 


في عام 1925 تم ربط جهاز قوقعة المقطر مع جهاز انبوب التقطير التسخيني في جهاز 


واحد 


مكوداف هوا إنبوي التفطير التسكيى : 


مكون من منطقة النار او غرفة الحرق , الانابيب توضع في تلك المنطقة بشكل فرادي 

وقريبه من الجدران وتنتقل الحرارة بالمنطقة عن طريق الحمل 

0 من كمية الحرارة التي يكتسبها الزيت تكون في تلك المنطقة 

الفرن الميتخدم لعملية التحطيم الحراري يوجد فيه انابيب اكثر من ابراج التقطير العادية 
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كالغى الفوكوذة:في المهنفاة وذلك لأة الفط بحت :ان فريد كرارقة راعلى عو الى :من 
0 الى 200 مؤوية مما هي موعودة .فى يرج الفصفاة 


قديما كانوا يركزون على انتاج الكاز وزيت الاضاءة 011 22628تحتن111: ولك يكونوا يركزون 


على البترين في اضاءة البيوت لذلك كانوا كثيرا :ما :يستخدمون: العتتحات الثقيلة في 
اعمال التحطيم الحراري وفي سنة 1886 تم انتاج جهاز يسمى محطم زيت لهك ازه 


العم 


,و 


1 لي 77/7/7777 


0-303 
9 
١ 0‏ 
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و : 
117277227277712 


6 اعلا 2 011 


فهو طتهمر هن حل تزع الكاذون 'المشتحات التقيلة ومن العظ 
عملة يشمل ضخ الزيت عبد ضفقط هالي خوالي 34 ضغط حوفي أو أعلى خلال إنانيت 
الى 540 مؤوية ( يتحول عندها الخليط الى بخار عند هذه الظروف ) ثم تمديد البخار 
في غرفة والغرفة موضوعه في مكثف كبير 

17 


وكفاقي الرسهة الساقة الأثانييه المغلهة يعرف 3[ تسكن في الفرن المعلم تخرق 
كم المحخه المعلمة يحرف ١‏ تضة الويت يقوة الى :الأنابي 1١‏ ( على ها ببدة بفحد 
كرات في الارضي ) الان المضخه ترحقه الى الكزان وهم تكرين الاقر الى تصل خرارة 
الزيت الى الدرجة المطلوبة 


تفر بهد ذلك يضق الى غرقة البغار المغلمّة تحرف 6 وؤيكم تننظيم الضفط بواسطة 
المضخة © وضهامر الافان:0) السوائل قير المضكرة ترال:من الغرقة في المنطقة +1 
الدكار تمر الى المكفف 1 ب عندها الى مكتف اخرهيرة:بالماء والمكلم تحرف ر 


المتكثف يستعمل ككاز او يضاف الى المنتجات الثقيلة لانتاج ما يسمى بالزيت الثقيل 
خيار الانبوب وشتك التكسين السرارف 19250 


وهو جهاز معقد يستخدم ضغط عالي يصل الى 23 ضغط جوي ومؤلف الكتاب لم 
يشرح عنه وصورته كالتالي 
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زيوت غرفة الكرنك 0115 ©25عالمةكه : 


)م الكرنك علمطةكه معروف وهمي الاعمدة الموجوده في المحرك و لهي قلب المحرك وهي 
قخاط بالؤيت لعشكيت وسخت الخرارة ) 


تصنيف زيوت غرفة الكرنك زمنيا : 

في عام 1952 تم تصنيف زيوت الماتورات حسب الخدمة 

1 من اجل الواجبات الخفيفة , 1114 من احل الواجب المتوسط , 1415 من احل 
الوجبات الثقيله ولكن الاداء كان غير مرضي 


شركات محركات السيارات الافريكية صمفت اخقارات على الزيوت الفستخدمة في 
محركاتها وتم تعريف ما هو الواجب من زيت من نوع 115 وتم اعتماده كمرجع لاحقا 


في عام 1960 تم انتاج نوع جديد من الكرنك لذلك وجب تغيير فحوصات الزيوت من نوع 
5 وفي عام 1968 تم اضافة مواد كيميائية لزيوت من نوع 115 واعتبرت مرجعية 
وحتى تلغي جميع انواع التشويش على الاختبارات لزيوت من نوع 115 فانه تم تغيير 
الحعرف 8 بحيثة يصق احرف وارفام اخرى ( ريما لتدل على نوع المضاقات © 


في عام 1969 715 اعتبر انه (51 والتركيب الكيميائي لهذا الزيت الجديد يختلف عن 
الزيت القديم 

ثم تم تحديته الى 51 وفي عام 1972 تم تحويله الى 51 

وفي عام 1980 تم تحويله الى 50 وفي عام 1989 حول الى 5851 والان اعطي الرمز 
اك 

( طبعا كل واحد كانت تختلف اضافاته ونوع الزيت وان هذه الزيوت مستخلصه من الديزك 
كما شرحنا فوق ) 


بالنسبة الى المواصفات الاوروبية فتختلف قليلا لانها تركز على اخهاد القضص موونة 


للحت الك 
المواضقات البابانية تسغلرمر ]نلا تتواهد فيه تن فن الرماذ تضد اللحرق 


فهنا في الاسفل حدول يوضخ تلك الانواع مع المرعنات الكيمهيائية المستخدمه 
كاضافات مع التراكيز بوحدة مؤوية 06 
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.015 عتأومع 6350156 ]20 800|]1/65 96 1/1355 ءاملا 
قف لقب اق ااال لنب اقلت #ل مستت 
مقا مدا مقا ينا با با( ما الاسم 


5 16 ]انا5 أوأعا/! 


فسيت انعفن لاسي لأست الست للقن 


05065 


وهذه الاضافات فوق هي لزيوت محركات البنزين 
بالتميية الى صخر كات الدزرل. قي اعفن :ولمع رذ كرها وولف الكتات 


صفات زيت الكرنك : 


اللزوحة 


وهي مقياس لمقاومة الماده للجريان او مقاومة اجهاد القص 
وهي تعتمد على الحرارة 
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اللروكة هى فكسن الحريات ( مكلا العمل اكثر لروحة والماء أقل لزوحة ) 


...2 5 6130 سناتسم يمسن 
لاه 505 عغذة عاقة 051 +05 
"200 210:62 انه تلفكاة لذن 6101لا 6108م 50 ع: 200‏ 406 
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500 
50 
2400 10 
سمه | * 801 للا 3 
250 
8 لظا 1231 : 
45 6 
150 اك 7 5 
40 
2110 4 
90 | لااة | 
- 15 


معامل اللزوجة :»120 1715005157 : 

هي سلسلة من الارقام تقع ما بين 0 الى 100 والتي تدلك على تغير اللزوجحة مع 
الحرارة 

معامل لزوجة مقدارة 100 تعني ان تغير اللزوجة للزيت قليل بين ادنى حرارة واعلى 
حرارة 


معامل لزوجة مقداره 0 تعني ان تغير اللزوجحة يكون كبير بين ادنى حرارة واقل حرارة 


الزيت الذي ااسه تراقيكي له فعاقل لزفخة مقذارة 100 او حتى اغلى : اما الزيت 
النافليني نموذجيا هو حول 40 ولكنه ربما يكون اقل من 0 


عغمليات الأستخلاص بالعذيب ريما تخ زيف له مغافل لروحة اعلى فخ 100 
( وبما انة المقصؤد الاسعخلاض للذيزل بالمذيبات © 
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( معامل اللزوجة له تسمى 5517 وهي اختصار 5660205 11615901م[] 5396016 ) 
معامل اللزوجة يعتمد في اتباراته على الحرارة ما بين 38 مؤوية الى 100 درجة مؤوية 
وله المعادلة التالية 

0 : [(28 -.رآ) / (ل1 -.1آ)] - 1١71‏ 
حيث ان 1 و81 تؤخذ ارقامها من الجدول التالي 


35 لأ 770213 1 /[)أ15005/١‏ 
05 آا/ا 100 0مق آنا 0 10 


كن 
لا55 .ا لا55 ,ا 


1/1 9./ظ12 


هذه اختصار لكلمة [/ا 
معامل اللزوجة 
1560515 
انا 


11 
0 
127 01 


الست كه 
الس اسك 
- 


وحرف [] يدل على اعلى لزوجة ( وهي تكون عند اقل درجة حرارة ) وبوحدة 1155 
اما .آ و 11 تؤخذ عند اقل رقم لزوجحة ومن الجدول 


متال ) احسب معامل الزوجحة لزيت والذي لزوجته 550 1155 على حرارة 38 درحة 
مؤوية وله لزوجه مقدارها 60 1155 على حرارة 100 مؤوية 


0 - [] لانها اعلى لزوجحة ( عند اقل درجحة حرارة ) 
آ و 8 تؤخذ عند اعلى درجة حرارة وكانت عند 38 مؤوية ومقدار اللزوجه عندها 60 
لذلك ارجع للجدول وانظر الى اللزوجة التي مقدارها 60 واستخرج منها مقدار .آ و1آآ 
وكانت .1 هي 780.6 9 1 هي 425.6 
الان عوض في المعادلة السابقة وكما يلي 
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171 - ])780.6 - 550( / )780.6 - 425.6([ : 0 
171 - 65 


( اذن معامل اللزوجة هو 65 وهو قريب من 100 وكلما اقترب الرقم من 100 كلما كان 
نوعية الزيت افضل ) 


الزيتية 10655ذ[آه : 


اهم صفة لزيوت التشحيم هي قوة التصاق الطبقات مع بعضها ( قوة الطبقات 0تا1 
طاعمنه ) 

قوة الطبقات هي مقاومة طبقات الزيت للتمزق او الفتق 11121111601 

المنتجات المستخلصة من ابراج التقطير في المصفاه لها تقريبا نفس الزيتية لذلك نلجا 
الى اضافة مواد اخرى لزيادة الزيتية وهي مواد زيتية حامضية متل زيوت نباتية او دهون 
حيوانية وفي زيوت تحتوي على مركبات قطبيه بنسبة 1 00 

ووجود الاقطاب يسمخح للزيت بالالتصاق على اسطح المعادن 


نقطة الانيلين ونقطه الدخان ]امم عامدمة 3800 غصامم عمنتاتمة : 


هذه الأرقامم تدليا غلى كمية المركبات الخلقية وفتى الكريون فين الفركياك 
الهيدروكربونية ( الدخان هو اغلبه كربون ) 

المركيات الارومائية هي هذيبات حيده ولكن فحودها في الكاذ اه الديرل قانها تعظطى 
دخان عند الاحتراق 


نقطه الانيلين هي درجة الحرارة بوحده الفهرنهايت والتي يذوب فيها مزيج مكون من 
0 ك9 انيلين مع 50 90 زيت 


الذيزل البازقيني يتمر الذونان على خرارة ما بين 175 الى 190 فووتهايث 
المذيبات ( مثلا الايثر البترولي ) لها نقطة انيلين اقل من 65 الى 130 فهرنهايت 


نقطة الدخان كلما زادت كان الاحتراق عديم الدخان 51512011655 عند حرقه 

( لاستخراج نقطه الدخان هنالك جهاز بسيط عبارة عن انبوبة فيها فتيله والفتيله 
مغموسة في الماده المراد فحص درجة الدخان لها , تتحكم انت بطول الشمعه 
واحتراقها وتشاهد من خلال الزحاجة متى يختفي الدخان وتسجل طول الفتيلة شاهد 
هذا الفيديو على اليوتيوب 

5 -00120/77211171-1 .0111116 .1115157 /اوصاغخط 

( 
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بسم الله الرحمن الرحيم 
وما توفيقي الا بالله وتوكلي 


وقود الزيت النباتي و الشحم الحيواني : 


الزيت النباتي استخدم كوقود في محركات الديزل لاكثر من 100 سنة , وبسبب 
اللزوجة العالية فانه يجب ان يسخن قبل الاستخدام , من المهم ان نبدا بعمل تدفئة له 
بان نشغل المحرك على الديزل العادي لمده 5 دقائق ( بعدها يتم اضافة الزيت النباتي 
الساخن ) 


هنالك العديد من المشاكل المصاحبة مع استعماله صرفا ( اي لوحده بدون خلط مع 
ديزك , #دتاع5:31 تاتي بمعنى صرف أو خالص أو نقي ومستقيم ) مباشرة في محرك 
الديزل و هي 

1 - مشاكل في خواص البدء ( يشتعل بصعوبة ) 

2 اسوو اا ا ا 5000 
الديزك 

3 - يحصل له تفحم وتراكم للفحم والكربون على البادىء 

4 - رائحه عفنه 

5 - يحدث لزيوت التشحيم تجلتن ( تكون جيلاتين ع8متااء© ) 

6 - تكون صموغ اذا حدث جحفاف للزيت 


الريك الاقي الضرق مين السمكى افبعلط مع الاردازول الفحيدين عنفانه 

الشحم النباتي وبسبب اللزوجة العالية لا يمكن استخدامه مباشرة في محرك الديزل , 
المت السات من الممكق ان سخلط ( قهةانا معباها نخلط شنكين مع بعض )امه الذن ل 
بنسبة 9/020 زيت 9 9/080 ديزك 


تحؤيل الذهؤة والؤيؤت الى احفاض مفيل اسفر الهفية او الت تسمى نيؤديزل فانت 
بلغي المشاكل المضاحبه لاستخدام الريوث و الدهون ولكته يريد من عمليات ضيانة 
الماتور و يصبح تكرار استبدال الفلتر كثير حتى لو مزج مع الديزل بنسبة 905 
والمشاكل:تكوت يكترة مع محركات الشاختات ث المولدات: التي تستخدهر الدياك 


3 الممزوج معه بيوديزل يجب ان لا يمكن خزنه حيدا ويجب ان يستخدم في فترة 

شهر قليله 
ى كل الخزانات المحتوية البيوديزل مع الديزل يجب ان لا تحتوي على الماء والمواد 
بعض انواع المطاط المعمول له نترته او تنعيم سوف يتحطم او ينتفخ اذا تعرض 
للبيوديزل 
لذلك حلقات المطاط الموجوده على الكاسكيت والتي تسمى بالانكليزي 71102 من 
المفضل ان تغير بسبب تاترها بالبيوديزك 
البيوديزل المخلوط مع الديزلك يعطى له الرموز 8:2 متلا 820 تعني بيوديزل بنسبة 
0 ا مخلوط مع 80 /إا ديزلك وهكذا الامر مع 25 , 811 
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كلما ارتفعت نسبة اضافة البيوديزلك فانه يحدث له تعتم 101010ه في الاجواء البارده لذلك 
يمزج مع الكاز حتى يقلل انسداد الفلتر 
نقطه التعتم بالفهرنهايت تركيز البوديزل بوحدة حجم 96 


كيمياء البيوديزل : 

الزيوت النباتية و الزيوت الحيوانية والشحوم هي عبارة عن جليسريدات 
الجليسريدات هي ناتجة من اتحاد الجليسرين مع 3 جزيئات من احماض دهنية , 

اذا الزيت او الدهن تم فصله كيميائيا عن طريق اخذ الماء منه عندها العملية تسمى 
سحب الماء 1301015515 


كل 3 جزيئات ماء منزوعه من المركب فانه ينتزع معها جزيء واحد جليسرين وهذه 
العملية تسمى الصوبنه 0121562602م53 وسميت صوبنه لانها تتكون ايضا في صناعة 
الصابون وما يرفقها من نزع ماء وجلسيرين 


عملية انتاج البيوديزل تسمى 13256516112605 , وانتاجه يتم بطريقة غير مباشرة 
وهي اولا تفاعل الصودا الكاوية مع كحول الميثانول او الايتانول لانتاج مركب صوديوم 
ميتوكسيد ( في حالة استخدام كحول الميثانول ) 


وعند مزج هذا المركب مع الزيت النباتي فان مركب الجلسيريد الثلائي يتفكك الى 
جليسرين و قتقيل اسدر ( هو نفسه البيوديزل )مغ انتاغ القليل من الضابوت هذا اذا 
وحد ماء في الزيت 


والقفلية تخرك ابضا مه كخول: الايتاتول ونتسيفف الناتخ ثيل استهر ( ايضا هن موذيدل )2 


خواص الزيوت المشبعه وغير المشبعه و الدهون : 


كيميائيا الدهون و الزيوت مكونه من الكربون والهيدروجين , اذا كان المركب لا يحتوي 
على روابط ثنائية عندها نقول انه زيت مشبع , وهو مرن تكون الجزيئات متقاربه مع 
25 


لذلك تحدة ذا اتحففية العرارة فلل يتجمد ستدفة 
اذا وجدت روابط ثنائية او تلاثية فاننا نقول عنه غير مشبع ويبقى سائل حتى لو 


وهنا جدول لبعض انواع الزيوت مع درجة الانصهار بالفهرنهايت 


خواص الزيوت مع خواص البيوديزل الناتج منها 
رت درجة الانصهار بالفهرنهايت 
ا 
الا لتك لقا 15:11 510101 اسح 


رتم السيتان سوف يشرح لاحقا 


مم11 01 


البؤؤديول الناقج من الصنؤث المسشيعة از قير الفتفيفة او الدهوة ينقى حاملة الخواصض 
الاصلية 


مثلا البيوديزك الناتج من الدهون سوف تجده يكون تعتم او ضبابي 10101037© عندما ترتفع 
درجحة حرارته وذلك بسبب ان الدهن هو صلب عند درحجة الحرارة العالية 

كلما كثرت عدد الروابط الثنائية والتثلاتية في الزيت او الدهن فان التعتم يقل ويصبه له 
نقطة تعتم قليله ماهم 101105 


العديد من زيوت النباتات وبعض انواع الدهون الحيوانية يعمل لها تجفيف 05108 او 
تجفيف جزئي وذلك حتى تصلح لاستعمالها في الدهانات , ونتيجة لعمل تجفيف لها 
قانها تكون طبقة من الصقة على الاسطح وتتماساة وذلك لات الرقابط العنائية تتفاعل 
مع الاكسجين و تتحطم ويتكون مركبات بيروكسيد 


ونتيجة وجود بيروكسيد فهو يساعد على عمل بلمرة وتفاعل اجزاء الزيوت مع بعضها 
والمشكلة اذا هذة انها تحدت فى مخ كات الديرله وتتكوت الصفون بتكل أسدغ 


وتحدد كواصض التحفيف قن طرق نرقم الانوذين وهو كمية الروخ بوحدة الغرام المتفاعلة 
مع 100 مل من الزيت حيث أن اليود يتفاعل مع الروابط غير المشبعه وعن طريق 
تحديق كمية: اليوة المتفاعله تكدذ كمية الروابط غير المشيعه 
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وكلماءزاة رقم الأنوخين يوداة تكوة الصموة وكوة ظبقاف قاسية ( ينتفع للدهاة ولكن لآ 
ينفع في محركات الديزك ) 


قرد فى الحدول شدنية اسهة رقم السيكات فهئ رقمريدل: على حوذة الاأشغفال 
جحهدة الاشفهال : 


الوقود عند حقنه في غرفة الاشتعال الموحوده في المحرك فانه لا يشتعل مباشرة 
الفترة الزمنية التي يقطعها الوقود من اول الحقن الى بداية الاحتراق تسمى ب 
تخلف الاحتراق 126 160مع1 , وقيمة تخلف الاحتراق تختلف حسب نوع الوقود حتى 
عند نفس نوع المحرك 


ويقاسن الحودة ارضا تعدمر حصول حيظ اف اشتعال الوقهد قبل ان يتضغط بالكامل 
وبالانكليزي >[ء120 خبط 

وله غلاقة قا بين الاحفاظ والافههال قفص الفواة عمدها كن ساخية وهم شفط ها 
فانها تنفجر باقل انضغاط وبعض المواد لا تنضغط الا عند انضغاط وضغط كبير 

ومن هذه المواد مركب كيميائي يسمى سيتان 06806 وصيغته الجزيئية هي 
04 وهذا الأمركب يستعفل بسرعة عند انضغاطة بالكامل 


واغطي له قيمة مقدارها 100 و اعتبراانه مرجع مثالي تفاس به الديرل فلو ان ماذة ما 
حضلت غلى 9690 من خواص انضفاط النسيتات قتقول ان هذا الفركب له رقم سيتات 
90 

ذكلها زاة رقم السيتاة يزذاذ سرعة الاختراق ومن دون عدوق حبظ في المحرلة 


وى دفة اخرقف ات اشعهال الماذة سحوفة يقير اهريعيق قانة يفظي المخرك السترقة 
والسرعه تنتقل الى العخلات ولذلك كان بتزين السيارات أسرع اشتهال من الديزك 
لذلك سيارات البنزين اسرع من الديزل 


ووجد ان اقل مركب يشتعل ويعطي خبط كان مركب اسمه الفا مثيل نفثالين , واذا 
خلط السيتات مع هذا الفركب يتسب متسوية قاننا تقول اث هذا المريخ له رقم سبيتات 
0 او له 9640 من خواص السيتات النقى وعلى الغموم قات اى وقود يقطى رقم 
ستاندها بين 42 الى 48 هر حيد وتصلخ لزن تستعمل كتوال اف سلظ مغ الدنرك 


وطريقة الاختبار تجرى في المختبرات ويتم تقرير كم هي رقم السيتان له 

وهنالك مواد تضاف تسمى مسرعات احتراق 16126ءعءع3 م160مع1 وكلما ازداد سرعة 
المحرك فانه يلزم له رقم سيتان اعلى ومن المواد التي تزيد سرعة الاشتعال مركب 
اثيل نيتريت او مركب اميل نيتريت او مركب اثيل نترات 


ووجذ انه اضافة 961 من هذه الاضافات ترقع رقم السيتان كثيرا ويضبح المحرك اسرع 
وجد انه اضافة 5 96 من هذة الاضافات تقلل من سرعه المحرك وذلك لاتها ترفع الضغط 
المفجوة. تداخل المكراك الى بحؤالي 120 حفط صوق 
البنرين اذا استخدم في محرك الديزل قانه ضيح طيغ الاشنتعال وذلك لآن شهرة 
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البفزئق يعظع له رقف يتنضق 'اوكتانة كفا'تراة ذاكها :ف منخطات الوقؤة 
بالنسبة الى محطات الوقود فانها تعطيك رقم الاوكتان مثلا بنزين اوكتان 90 او 
افكتات 95 وحتى تستتخرح ماقي العلاقة ما بين رقع الاوكتان ورقم.السيتات استتعمل 
المعادلة التالية 

)١[ - 60 - 2 


حيث ان 01731 هي رقم الاوكتان 001179 هي رقم السيتان 
مثال بنزين مكتوب عليه اوكتان 87 ( 017187 ) كم هو رقم السيتان له ؟ 
طبق على المعادلة وكما يلي 

):38[ - 60- )87/2( - 5 


اي ان رقم السيتان له 16.5 لذلك البنزين لا يصلح كبديل عن الديزل 


في حالة خلط اكثر من نوع من الوقود ونريد استخراج رقم السيتان له فنعمل حسب 
المعادلة التالية 


ولا ناملا + انملا حولم ) 
متال ) تم خلط كمية من البنزين مقدارها 9/20 مع زيت ماتور مقدارها 9/080 فكم رقم 
السيتان له وهل يصلح كبديل عن الديزل ؟ 


رقص التسيتاث السورى اشتظ هاف في التفرين: السانق وكات :16:5 
رقم السيتاتن ليت الفخرك حسي الفراجة كان 57 
عوض في المعادلة وكما يلي 

(57) 8. + (16.5) 2. حول2") 


9 - 45.6 + 3.3 ح2و2[1:) 


كما قلنا انه اذا امتلك رقم سيتان ما بين 42 الى 48 فانه يصلح ولكن الزيت كما قلنا 
يكون صمغ في قلب المحرك عند احتراقه لذلك مشاكله كثيره فلا ينصح بهذا الخليط 
الآ'بعة احراء عض التغظوات لتصليحةه ومعالحته هذا ما كوف يشر في الضفعات 
التالية 
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الجانب العملي : 

ريما ان 9010 اه اقزي ف مواضفاف الذول العاسبية هى متظل اف تقنية من أجل عمل 
المحرك بتسلاسة, هذه الحقيقة تعطي العامل او القصتة تقادة مس فوع به عن انبا< 
و المتطلبات التقنية هي 3 امور وهي جودة الاشتعال , والشفافية , ووحود الشمع او 
التى قلنا عدا التعقم عند اتخفاض ذرفة الخرارة تمان 


في الصفحات السابقة راينا ان الديزل و زيوت الكرنك او زيت التشحيم هي مواد 
متشابه وهي تصنع من القطفات البرافينية عاهء5)0 ع1 0181م 

وان الزيوت اذا تم عمل لها تحطيم تحت ضغط فان الناتج هو الديزك ( وقد شرحت من 
قبل ) 


زيت الكرانك يعتبر بارفيني له رقم اوكتان تقريبا صفر ولكن رقم سيستان له عالي 
ويصل الى 60 لذلك جودة الاحتراق له ممتازه وهو مناسب للاشتعال حالما يبدا 
المحرك 


زيت الحرارة المنخفضه او يسمى زيت عمود الدوران 011 12016م5 هذا النوع من الزيت لا 
يلزم ان يكون له معامل لزوجة عالي و يمكن انتاجه من قطفات النافثلينيك ( اي الغنية 
بالمركبات الحلقية ) وهي تمتلك رقم سيتان واطىء و جودة احتراق واطئه 


والصفحات التالية سوف نناقش بدائل للديزل مصنعه اما من بقايا زيت الماتور ويرمز لها 
بالرمز 117210 وهي اختصار 011 2720101 1712516 
او من بقايا الزيوت النباتية ويرمز لها بالرمز 17770 وهي اختصار 011 16[طماء7»8 عاقة17 


وكل واحد من النوعين يجب ان يمر بمراحل وهي كما يلي 
1[ - التكسير وتشغيل زيت التكسير : 


عمليات تحطيم الزيوت تنتج لنا متجات خفيفة وهي نموذجيا تستعمل كديزل , مهما 
يكن عمليات التكسير تنتج صموغ و قار والتي تبقى في الزيت ويجب نزعها والا فانها 
تقصر من عمر الماتور 116[ ؟1اعط5 11مطاه 


2 - عمليات تكسير وخلط ( ع8مكلةء:6 215 ) : 
هي ان تاخذ الديزل ثم تخلطها مع النواتج الخفيفة من عملية التكسير الحراري 
والديزلك الناتج من الخلط هو خفيف ومناسب جدا والهدف هنا هو تقليل اللزوجه 


3 - فلترة و خلط : 
هذه الطريقة تبرهن على انها فعاله جدا لانتاج وقود ديزلك يحترق في المحركات من 
دون عمل تحوير او تكييف للمحرك ( تغيير تصميمه ) او نظام الوقود به 
عدة اختبارات احريت على كل من مخلفات زيوت السيارات و زيوت النباتات 
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ووجدت نتائج متشابه بينهما , التجربة الاولى اجريت على خليط مكون من 30 9/0 
مخلفات زيت هاتور مغ :9670 دررل ووحد :ان الخليط يعمل مثل الديرك العادى وفن 'ذوة 
مشاكل 

تجربة اخرى كانت بين 50 ا مخلفات زيت ماتور مع الديزك و اعطت نفس النتيجة 
تجربة اخرى كانت بين 0070 مخلفات زيت سيارات مع 00630 ديزل وعند التجربة اظهرت 
خروخ دخان ابيض خفيف وحمل كبير على الماتور / ار اعادة التجربة ولكن باضافة 980630 
الكلى بعد الخلط والنّه الغلم ‏ ولكنها اعظطت نفس المشكلة 


الفحاري احريت مع يقاب مخلفات الزيوت النباتية وخلظت مع الديزل:ف الكاز خلال فصل 
الصيف ؤوحد ان خلط 9620 هنيب :( ريما المقصود الكاز ) الى 9680 بقايا ريؤت تباقية 
ومفحدت اننا تعطي تفون بكواض: الديرل العاف 


فى كل المحاولاث وحد إن غمليات الخلط ليست عملا , الذيك: بسحة الى أن ينقى 
على شكل طيبقات :ومن الصف خلظة 
الزيت البارد من الضعب خلظه , وافضل تتاتة الخلط هو استكدامر البترين كقدنفب 


تقد وكدنا اذ غود اس تخدام خلاط >الذف:يستفمل في الدهانات مكيب عليه جاتور 
خلط , المشاكل العامة محخدث عند استعمال زيوت غير مخلوطه جيدا انفا تفقد قودها 
خخوصا عند احتراق طبقاث اليترين, ادهتد تداخل المواء مع الطيقاث كانة ركو هواة 
شمعية ويصبح الخليط سميك 


عمليات قلرة وخشغيل يليا الذييت النراقية اف زبيث الفاتهر بعد المعالفة ٠:‏ 


( وردت كلمة 11/1510 4اع531 فهذ تعني بقايا زيت الماتور الذي عملنا له معالجة 
بواسطة جهاز خاص سوف يشرح في هذا الكتاب وهذا الجهاز هو الذي يحول البقايا 
العادية الى زيوت صالحه للخلط مع الديزك ونفس الامر مع 11/1١0‏ ]داع51131 وسوف 
نختصرها بقولنا بقايا الزيوت المعالجة او التي عولجت ) 


عمليات اختبار وتشغيل بقايا الزيوت المعالجة سواء بقايا زيت الماتور او زيت نباتي 
بالنسبة الى الزيت النباتي المعالج فقد تم تشغيل الماتور بالديزلك العادي ثم بعدها تم 
تسخين بقايا الزيت النباتي واضافته الى المحرك ( ربما انه قد وضع مسخن قبل الماتور 
يقوم بتسخين المزيج قبل دخوله الماتور ) 


بقايا زيوت الماتور المعالجة هي التي تم عمل اخر واطول اختبار لها , تم الاختبار على 
ماتورين نسبة الانضغاط للاول كان 23.5 الى 1 

والثاني كانت 18 الى 1 ( وحتى تعرف ما هي نسبة الانضغاط راجع الصورة التالية 
والتي اخذتها من ويكيبيديا ) 
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نسبة الانضغاط 'عم] 


نسبة الإنضغاط مصطلح يستخدم في محركات الاحتراق الداخلى والخارجي ويساوي التسية بين حجم الغاز قي الإسطوانة عندما يكون المكيس عند 
النقطة الميتة السقلي إلي حجم الغان عندما يكون المكيس عند النقطة الميتة العليا ى يعبر عنه بالرمز ) حيت 
7 7 
1 25 1 
/1 
2« 


دص 


ه علاإحجم الخلوص (الحجم بين سطح المكيس عندما يكون عند التقطة الميتة العليا و طح الإسطوانة وهو عادة حجم غرقة الإحتراق). 
ه [0/: الحجم المزاح (الحجم بين التقطة الميتة السقلي و التقطة الميتة العليا). 
وتستخدم نسية الإتضغاط للدلالة على أداء المحرك ء ويصمم المحرك بنسية إتضغاط تايكة حيت يكون المحرك أقصل كلما زادت نسية الإنضعاط 
1 جامد حواتك 5 8 5 ١‏ 1 
ولكن لها حد معين لا نتجاوزه يعتمد على تصميم المحرلك. 


فق تنه 12 5 2 


ه حجم غرقة الإحتراق. 


© حيمح الإسطوانة. 


وكل من المحركين لم يكون بهم شمعة احتراق او مساعدات بدء 

الماتور الاول 23.5 والاخر كان بداية التشغيل حجيد والتشغيل حيد وقد تم تجريب بقايا 
زيوت المتور المعالجة ظ 
اذا تم استخدام 5606 ( ربما المقصود بها الشمعه او مواد تسرع الاحتراق لا اعرف والله 
) فان الاحتراق كان مباشرة والمحرك استمر في العمل لمده 2100 ساعة على 1800 
دورة 2نام1 وبدء يحدث خبط في المحرك بعد 2100 ساعه وهذا يعني انه قطع مسافة 
00 ميل على سرعة 65 ميل في الساعه 


وهنالك اكثر من 40 شخص حربوا هذا العمل وحصلوا على نفس النتيجة والعمل تم 
على اتواغ مختلقة من الفركبات من جرارات الى سبارات فوكشس الى العرسيدسن 
وبعضهم كانوا يسخنون الزيت قبل الاستخدام 


وفي كل التجارب فان بقايا الزيت كانت يعمل لها فلترة بالطرد المركزي والمشكلة 
الوحيده كانت في بقايا الزيت النباتي حيث انه بعد الفلترة كانت تطفو مواد ناعمه جدا 
تسمى 601211681 أو لحمة اللب وهي تشبه بودرة المكياج وهي تعلق في الزيت 
المفلتر لذلك بعد الطرد المركزي يجرى لها فلترة بواسطة فلتر واحد ميكرون 


1 1ط 

الملخص : 

كل الزيوت كان يعمل لها فلترة لنزع الماء ونزع الغبار و المواد الصلبة الاخرى كلا زيوت 
الماتور و النباتي كانا يخلطان مع الديزل بنسب تتراوح ما بين 20 الى 50 0 مع 
الديزلك , الكاز ويعمل المحرك بدون الحاجة الى تحويره او اضافة مضخه 


تخوير المخرك ثاتي يمعدفق إضافة ,مسكن الخليط قبل حففه الك قرقة اللستراق وهذا 
من اجل تقليل اللزوجة و تقليل كمية الهواء 
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المشكلة الوحيده انه قد يلزم وحود مضخة من التنك الى المحرك , وافضل شيء ان 
توضع على التنك او اسفل نقطه في التنك 

ضخ الوقود مع وجود الضغط سهل ولكن يصبح من الصعب مسكه بواسطة مضخات 
ماصة 

ايضا ( نتيجة الضخ والضغط ) يصبح مرق ( 28تط5105 ) وهذا ينتج فقاعات تعمل على 
تقليل كفاءة الوقود 


ملاحظة مهمه ) لا تقوم بخلط بقايا زيوت الماتور مع بقايا الزيوت النباتية نهائيا حيث ان 
زيوت الماتور تحتوي على منظفات 


فلترة الزيوت و التصفية : 


البنزين و زيوت التشحيم , زيت الوقود يتم عمل فلترة لازالة الغبار والماء والاجزاء 
المعدنية و ياقي. الهواة الغربية الاخرى 

بازالة هذه المواد الغريبة فان الرواسب الطينية 6ع0ناة والاحماض والناتجة من الزيت 
تزال ايضا 


اللون المعتم للزيت هو ناتج عن وجود الكربون الناعم جدا والذي يبقى معلقا , ولكن 
الطرد المركزي لا يستطيع ازالة هذا الكربون ( لذلك نحتاج الى فلترة لازالتها ) 


انواع التصفية : 


تنظيف الزيت يتم بطريقتين الاولى هي الترسيب 112052مأعءع]م و الفلترة 118601 
الترسيب يشتمل على التركيد بواسطه الجاذبية 08نتلناءة همع أو بواسطة الطرد 
المركزي ( الاولى لا تحتاج قوة اما التانية فحتاج الى قوة ) 


الفلترة تشتمل على استخادم الصفاية او المصفاة :أومنه؟ او الفلترة بالضغط وايضا 
اليهضم 


بالعادة يتم استخام اكثر من طريقة ( مثل ان تخلطهم مع بعض في جهاز واحد ) 
مكلا استخدام الفضفاة كنداية التنظيف وافضل نظام هو إن تستخدم اكثر من مصقاة 
تكون كلها متوازية مع بعض 


التركيد بالجاذبية هي عملية بطيئة و هي لا تزيل جزيئات الكربون الصغيرة او الطين , 
الصفة المفضلة الوحيده للتركيد هي انه رخيص , حيث ان الزيوت تضخ الى تنك كبير 
ويترك هكذا بدون رج او تحريك , حتى اضافة كمية قليلة من الزيت في الاعلى فانها 
تخرب العملية , واذا اعتمد هذا النظام فان من الجيد وجود تنكين احدهما يستخدم 
لتفريغ الاخر 
وجود الشوائب تمنع حدوث تركيد اذا كانت اللزوجة حول 150 1155 
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او اعلى على درجة الحرارة العادية لذلك نلجا الى تسخينه بواسطة ماء ساخن ( من 
الخارج أو وجود انابيب تسخين في الداخل ) على حرارة ما بين 82 الى 93 مؤوية 


اذا اختوق الويث على رواسي بسنية 9860.1 فانه من الافضل عمل تتقية بؤاسشسظة ظرد 
مركزي 

استخدم اجهزة طرد مركزي عدد 2 تكون مرتبة بشكل متسلسل / الاول يكون لطرد 
الماء والثاني من اجل التنقية 

عندما يكون عندك زيت تقيل :قاتة من الحيذة تسخكفة الى خرارة اقلق من 65 مؤوية 
ويكون عن طريق وضع ملف الماء الساخن في الزيت 


الترسيب عن طريق الطرد المركزي : 


غقدما يكون عندك مرخ من الماة والذيت: والاؤسناة :قات التركيد بالحاذبية نوف 
يتعليم الى 3 طبقات الاولى فين اغلى هي زيت والطيقة السغليه في الماء فقف 
الاسفل هي الاوساخ الصلبه 


عندما يوضع هذا الخليط في تجويف دوار ( مثل جهاز 
الطرد المركزي ) فان قوة الطرد تسرع من عملية فصل 
المواد الصلبه 

المواد الصلبه تتجمع في التجويف , والماء يكون طبقة 
متوسطه والزيت يصح نظيف و هو الماده الاقل كتافة 
وتتجمع في وسط التجويف وتصح نظيفة 


فتحات التفريغ للتجويف من الممكن ترتيبها بحيث ان 
الماء ينزع ويرمى لوحده 

المواد الصلبة تلتصق على الجدران ويتم تنظيفها ( الزيت 
يخرج من المنتصف لانه الاقل كثافة انظر للشكل ) 


سرعة اللف تعتمد على لزوجة الزيت و سرعة مرور 
الزيت خلال جهاز الطرد المركزي وهذه الامور تؤثر على 
كناءة عهلية الفصل 


ولكن التجارب العملية اكذت ان سرعة مرور الزيث خلال 
الجهاز هو الذي يعطي زيت نظيف 


ازالة الكثير من المواد عند اقل سرعة المرور 
( نقول عنها معدل جريان بطيء 126 1101 :1013671 ) 
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مدخل الزيت الوسخ 


اذا كان تدفق الزيت سريع فان جزء بسيط منه سوف يتم تصفيته , تسخين الزيت 
لتقليل: اللدمحة قبل اححاله للطرد المركزف هف واحد :من اكثر الامور الت مسن مث 


الطرد المركزي من الممكن ان يعمل اما تنقية او تنظيف , اذا احتوى الزيت على الماء 
اذن هو يكون تنقية لذلك يلزم ان يكون به فتحتان لتخريج الماء حيت الماء يخرج من احد 


الثقوب والزيت يخرج من الثقب الاخر 

اذا احتوى الزيت على الاوساخ الصلبة عندها يوضع جهاز الطرد المركزي كمنظف عن 
طريق تغطية ( اغلاق ) فتحة الماء و نترك فتحة الزيت مفتوحة 

في داخل التجويف جزء من نصف الصفيحه المسطحة تدور مع التجويف مجبرة الزيت 
على ان يدور مع سرعة التجويف ( لاحقا سوف يتوضح الامر اكثر ) 


المخروط في اسفل الجهاز يجعل سرعه الزيت لطيفة ( لا يوحد تكسر وانما كلها تلتف 
كقطعه واحده ناعمه ) بحيث لا يتكون عندك مستحلب 1115108لاء 


تموكحيا الوية نظف( فلن اذ احتوفبترواتي صلية عندها سمي العملية تنظيف/ 
عندما تكون: القوة الخطبقة غلية ها تقار من 2000 الى :2500 6 مخوف: © يدل على 
الجاذبية الارضية ( يعني اكثر من 2000 الى 2500 من الجاذبية الارضية ) 


فقو الساذدية :6 “تمد فاتاههد] :قط السعويف! واترفة اللف ووه حيست القؤادى 
التالية 


72 // 80112 1ل عر 
4 / 74 /د265 -11طج]1 


/زمم / م 2652 - قن 


حي إن هئ نفسها القوة المظيقة ‏ وقيقتها تترواغ :مايين:2000 الى :6:2500:ؤاتت 
تختار اي رقم يقع بين الرقمين 

1 قطر التجويف بالاندش 

0 هي سرعة اللف 


مثال ) جد سرعة اللف لجهاز طرد مركزي فيه قوة اللف 22506 وقطر التجويف 3 انش 
سرعة اللف من الممكن استخراجها من القانون التالي 

4 / 74 /د265 - 11طج1 
وبالتعويض كما يلي 
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3 / 3غ 2651/2250- ]/زطجر 
اذن سرعة اللف هي 
7 - ]رطع 


شنطة الفلترة 15عغ51 ع2 : 


( سوف استخدم ترحجمة شنطة لكلمة 01505316 وهذه الكلمة معناها مستغنى عنه 
وبما آت الذي بداخل الشنطه هو الذي ترميه بعد الفلترة لذلك ابقيث على ترحمة 
الكلمه كما هي ) 

وهي تستخدم عندما تريد فلترة كميات كبيره من السوائل وتاتي بمدى مختلف من 
قطر الفتحات وكلها بالميكرون وبعضها يصل الى 1 ميكرون وهي فتحه دقيقة جدا 

اذا أحنوع السائل على كميات كبيره من المواذ الصليه عتدها بحب تقيز الشيطة اكثن 
من مره ( وكل مره يجب تنظيفها ونزع ما بها من اوساخ ) 


الغلاف الحديدي الذي توضع به الشنطه 


ييف العالضاك + 


الزيت غامق اللون من الممكن ان تعمل له تبييض او قصر الوان 0601011260 وذلك 
باستخدام بعض انواع الصلصال مثل البنتونيت 662102116 وبعدها يتم نزع الصلصال من 
الزيت عن طريق فلتر ضاغط او طرد مركزي 
وبعدها يتم حرق الصلصال لنزع الشوائب منه ثم يعاد استخدامه 
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تصفية الزيت عن طريق المعالجة الكيميائية : 


المعالجة الكيميائية تعتبر الاغلى ثمنا من بين طرق التصفية الكيميائية وهي تستخدم 
من اجل الترسيب , والمواد متناهية الصغر مثل جزيئات الكربون من الممكن ازالتها 


باستخدام عامل تخثير 286216 20381113108 


هي تاخذ فترة صغير للعمل ولكنها تنتج ثوران مع الزيت الساخن 
محلول من الماء الساخن والصودا تحدث تكون مواد كربونية يجب ان تترسب على 
شكل وحل 511086 


وهذا الوحل يترسب بين طبقة الماء و الزيت 


الزيث: والماء يحب ان يتم تسكيتهم الى خرارة 82 مَوُوَيَة' قبل الخاظ , ويفد الخاظ لفقرة 
مناسبة يترك الزيت هادىء لمده ليلة كاملة 


السفاية » القاعرة تحت الطفط + 


بسبب تكاتف الماء في تنكات الوقود فان كل الانواع يجب ان تمر على وحدة فصل 
ماء - زيت 
هنالك جملة لم افهمها في الكتاب وهي 
:خ22202مء5 011-1367 321 
5ن 26 510110 55311161 11161 
11111 11111116 قتة 561016 


الفلاتر نموذحيا تصنف حسب نوع السائل المراد فلترته , مثلا هل هو وقود ام زيت 
هيدروكليك 1 وايضا يبصنف حسب معدل حريان السائل به و الوحدة المعتمده في 
الكتاب هي جالون امريكي لكل دقيقة 6721/1 


وايضا يصنف اعتمادا على قطر الفتحات بوحدة 
المايكرون 1010102 
مثلا فلتر مطتوب عليه 10 ميكرون اذن هو قادر على 


امساك اجسام قطرها 10 ميكرون فاكثر اما الاقل فهو 
لاايعسيكها 
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٠‏ ميكرون 


1011105 20 10135 


اعم 00156. > ؤنمك111 40 
- كل ٠؛‏ ميكرون 


وتصنيفها حسب القطر كما يلي 


التصنيف الاسمي (ذاا ) 18018 10101012 120111231 : وهي تعني أنه بمقدوره ان يمسك 
0 من الاجسام 

مثلا فلتر مكتوب عليه 10 ميكرون 4آا تعني انه يمسك 9/090 من الاجسام التي 
قطرها 0 ميكرون واعلى 


التضصنيف) المظلق #يصياك كل قسة وحسي فظرة ( وهذ| النوع غالي ومس تخدم فى 
صناعة الادوية ) 


الفلتر المستخدم لاكثر من تمريره : يستخدم للتطبيقات القوية مثل ناقل الحركة في 
السيارة , بور ستيرينج , والماكينات الهيدراليك ( مثل تلك الانواع المركبه في ماتورات 
السيارات و محركات الديزك وانظر الى هذا الفيديو فهو يشرح فلتر من هذا النوع مركب 
على ماتور السيارة 42[1'182148 6012/1171 .0111 7آ.151/ةا//نوصكخط ) 

وهذة هي صورته 


الفلتر 


كم 


20 


20 


بي؟ 


اك انازءت 57 
فلتر مستخدم في محركات الديزل 


ا يجب ان يختار ليس اعتمادا على قطره وانما ايضا على نوع الاستخدام المنااسب 
هنالك ايضا فلاتر مخصصة لنزع الماء تسمى 1615 212101مء5 1770161 
وهنا جحدولك يبين مواصفات الفلاتر 


الابعاد من طول وعرض وارتفاع الوصف رقم الجزء 
000 00 1أمع65 0 6 7نالا! روم 


7168060 زوالا 9 . 
مناعومممه 50و16" تصنيفه حسب قطره 


(+صيو12 3/4-16 ميم 25ءنا بةدلار4عا ‏ وموقءوالاط 00 
آصي 1 1-12 مز وددجاتتي الع 468 
اجميرمرة ‏ 4له 7 وعدي تج 000007 470 
17 1-120 هلا 8 66 88 اع 4209 
عميده ‏ 1-12 > ال سم دن 4001 
مده 112 ده ان 74 د عدا 0 1 
3/4-6 10 ايها جوالاع اعنم 3362 

3/4-6 10 موعن جلاعا امن 3366 


1-49 
3/4-6 10 00-25 عو لاع أقناء 3303 
ف 3 - عوألام اقنط 
1 1-14 12 1-7.220-7 5 ب 3405 
5 ق - عو اا اعنط 
1-2 12 0-7 8,42 0 166 3418 


1-4 10 0-6 7د ,ةا اقنط 232504 


1 45 دم طابب +16( اوم 
| 54 8 8 - 08 00 89 
#«مع«داة ‏ رو 10 00-7 2 ودنم ‏ ووااع اومن 4006 


151 ْ 


تعني القطر الاسمي .رلا 
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التطبيق العملي لتنظيف الزيت بالطرد المركزي : 


هنالك 3 انواع من اجهزة الطرد المركزي الصغيرة المتوفرة للمشاريع الصغيرة 

الاول يسمى اللولبي 261قامة 

الثاني يسمى المحيد 5ع16م5081 

التاني يسمى فلترماكس :51161703 ( وهو المعتمد في هذا الكتاب ) 

( لمعرفة طريقة عمل كل واحد توجد الكثير من الافلام على اليوتيوب فقط ضع نوع 
الطارد باللغة الانكليزية وشاهد الافلام ) 


هنا صورة تبين عمل الطارد اللولبي 


دخول الزيت 
011 61 امك 


يستخدم هذا النوع من اجل طرد الاجزاء القاسية في زيت الكرنك والذي يبقى لفترة 
طويلة في محرك الديزل , هو لا يقوم بفصل وطر الماء 

يقوم نعمل قلترة ل 5 إلى 25 جالون ولفده ما بين 250 :الى 1000 ساعة ونشكل 
متواصل قبل ان يتم فكه وتنظيفه 

كل مرة مرور تاخذ 2 ثانية 


اللولبي يعمل بضغط الزيت والذي يعمل على لف التجويف مثل التوربين ( شاهد الافلام 
) وبسبب ان الزيت يجب ان يزود الى الطارد عندما يكون الزيت مضغوط فانه يلزم 
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وبسيب انه لا يطرد الماء , فان الماء الموجود يكون مستحلب مع الزيت والذي من 
هذا النوع انتاجيته ضعيفة عندما يستخدم لفلترة بقايا الزيوت العادمة لاجل استخدامها 
كوقود 


النوع التاني وهو المحيد : 
وصورته كما في الاسفل 


ع8 تالأ تتاضةءن) مم15 وء1متقطاة 


جهاز الطرد المركزي من نوع المحيد يعطي نتائج جيده في عملية فصل الزيت , 

والاوساخ , الماء والشمع 

عمر التصميم حوالي 100 سنة وهو موجود لنزع الشمع وتنظيف الزيت منذ بدايات 

الصناعات البترولية 

اليك الوسة له فتغتل واخد آنا التوائخ قلعا 'مخرحات الاول الكروغ الريت النظيف 
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والثاني لخروج الوحل 511086 ولكن مشكلته ان ليس كل الوحل يخرج ولكن يبقى عالق 
على الجدران الداخلية لذلك يلزم فكه وتنظيفه 


النوع الثالث وهو فيلترماكس : 
جهاز الطرد فلترماكس يكون مفتوح التجويف وهو مبني على تصميم يعود لقبل 100 


سنة ومن محاسنه انه رخيص 

يعطي نتائج جيده ولا يلزم فكه من اجل ازالة الوسخ الصلب ( لان التجويف مفتوح 
تستطيع تنظيفه بسهوله ) وهو مناسب لتنظيف الزيت وهو هي صورته 

( موجود افلام وصور كثيره على الانترنت فراجعها ) 


دخول الزيت 


ري يبنا ليوب التقلية وي 


105 1711161131872 1 


اثناء التشغيل الزيت العادم يدخل من اسفل التجويف وتقذف الى الجدار الخارجحي 
( بفعل قوة الطرد ) حيث ان الوحل والمواد الصلبه تترسب على الجدار و الزيت النظيف 
يتدفق الى خارج التجويف 


عند التوقف فان الوحل ينزلق من الجدار الى فتحة في الاسفل موجوده اسفل تجويف 
الطارد 


زمن العمل اللزم يعتمد على نوعية الزيت النظيف المطلوبة 
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ويعتمد على لزوجة وكمية الشوائب الموجوده في الزيت 
عند تشغيله على قوة طرد مقدارها ©2400 فانه ينظف ما بين 500 الى 1000 جالون 
خلال 24 ساعه 


الوحل المتجمع من الممكن ازاحته بواسطة عصا خشبيه كما في الصورة في الاسفل 
استعمل مذيب لازالة الوحل المتصلب 8 | 
و ظ نت 


ا سيد 


ا 
00 
| 0 

ب 


جهاز الطرد المركزي ما هو الا جهاز تركيد والذي يصنع جاذبية ارضية متناسبة مع قطر 
التجويف الذي يدور ومع عدد لفات التجويف 


سرعه ترسب الجزيئات تعتمد على وزنها وعلى نوع السائل الموجوده به وعلى لزوجة 
السائل ومقدار قوة الطرد © 

الطرد يكون سريع اذا كانت الجزيئات اثقل وكانت قوة الطرد كبيره 

لزوجه واطئه تزيد من سرعه الجزيئات التي تنزع 

مثلا قطعة من الوخام اذا قذفت فى الماء قليل اللزفكة فاتها تغرف بسشرعة 

ولكن نفس الحجر اذا القي في مولاس ذو اللزوجه العالية فانه يغرق ببطء 


معدل المايكرون : 


( يبحث في قطر الجزيئات المراد نزعها ) 
الطارد ينزع العديد من الجزيئات اثناء تشغيله , طول الفترة الزمنيه لكل تمريره تحدد 
عدد الدقائق التي سوف تنزع 
كلما زاد الزمن فان عدد الجزيئات المنزوعه سوق يزداد , ومع طول مده عمل الطارد 
فان احتمالية امساك او نزع جزيء قطر 1 ميكرون ( 1 ميكرون اصغير بكثير من حجم 
خلية دم حمراء ) 
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تكون تعالية ولقن كلها نص تهزير الزيث: اكتودهمن غزة قات الستهالية امناكة تكون مشكدة 
( يعني نفس عينة الزيت اذا شغلتها مره واحده على الجهاز فانهيمسكه كمية من 
الحويعات الصعيزه وبعد خرهحه مروة هرة أخرف: سيوف تجد ات الغانبية العطقى م 
المواد قد امسكت ) 


ازالة الشمع : 


ابسط طريقة لازالة الشمع هي ان تبرد الزيت قبل التشغيل 
وهنالط طريقة اخرى وفي ان تبردالى حرارة اقل من 12 تحت الصفر 

مع اضافة النفتا الى الزيت حسب النسب التالية 

0 الى 40 زيت مع 70 الى 60 نفثا ثم تبرده الى حرارة 12 تحت الصفر مؤوية او تبقي 
الحرارة ما بين 32 الى 37 مؤوية وسوف تترسب الشموع مع الوحل 


ثم بعد ذلك ولازالة النفثا اعمل تقطير للخليط بعد خروجه من جهاز الطرد 


الابخره : 


سوف نكمل الجزء الثالث والاخير لاحقا 
اخوكم في اللّه 


بسم الله الرحمن الرحيم 
وما توفيقي الا بالله وتوكلي 


اثناء التنظيف بالظرد المركرق قمن الممكن انث يصدر عنه بخار محتوى على الماء او 
ميتانول او مركبات هيدروكربونية خفيفه , كمية كبيره البخار تصدر عندما يكون الزيت 
الداكل على عرازة قالية وهم الققاط تلك الابكرة واسيظه مقرعه قواء موجودة 0 
الطارد 


ومن الممكن ان توضع مصيده بخار تسمى مصيده م 
( مه - م ) 


وهذه يتم صناعته محليا 

هذه المصيده تساعد في تخليص الزيت النظيف من الماء 

الميتانول المتكون خطر جدا لانه قابل للاشتعال , لذلك عليك الحذر من شرار الماتور او 
او اي مصدر ناري قريب من الطارد 


يجب ان لا يتم فتح غطاء مروحة تبريد الماتور 
كل اخزاء الهاتون والتنك تحب ات تعمل لها تاريض 


دخول المواك هخ الديك فص الممكن انركوة رقوة 


الجهد على عجل اللف : 

عند لف العجله فان قوة الطرد تتجهة الى قلع اجزاء العجلة , القوة تكون مشابهة لتلك 
الموجوده في جدار اسطوانه سميك يكون تحت ضغط , الجهد يكون كبير في منتصف 
الفتحه ( منتصف القطعه ) للعجلة وعند هذه النقطعه يحصل التكسر 


تموكحيا ع التسفيل بسرعة زؤاقدة , قاف الفهل وف بفكر الفاحعة 
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بسبب ان القوة تحدث جهد علاقتها مباشره مع سرعة اللف 
حيث انه توحد حد للسرعه عندها فان العجله تنفجر , وحتى لو كانت السماكه كبيره 
دائما يوحد حد للسرعه الامنه 


والخلاففية ععلاء فا رهق نتددراة يتهميك: 51 اتشدرت الهحلة زنك "لا :قوع الفطاء والجما: 
يعمل ابدا 
ولا نحل العها دوة وضع هذا العطاء 


جهاز الطر فلترماكس ياتي بعدة انواع تصنف حسب قوة الطرد 0 منها 2400 و 27/50 و 
0 وكلها مبنية حسب مواصفات قياسية ولكنه قد يحتوي على اضافات مثل فتحة 
اخراج الوحل 
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النوع 2400 © يكون الماتور ثلاثة اربع حصان ( ط ) 36 و 120 فولت 
النوع 2750 © يكون بقوة 1 حصان و 240 فولت 
النوع 30006 يكون حصان ونصف و 240 فولت 


مدخل الزيث 
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سلك كهرباء 


جر 


ات مقطا 
0 
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دخول الزيث 


كفل عامود الدوران 


خروج الوحل 


الماتنور 


بعض فقرات الكتاب يتحدث عن فك وتركيب الجهاز 
1 منطقة التحرير 


هذه منطقة خروج الوحل 


منطقة التحرير والعلم لله هي المنطقة التي 
ينطلق منها الزيت 
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33 
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اذى 0 7 ١‏ 5 
.2 ل 
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هذا هو الوحل اما يخرج من الفتحه السفليه او يلزم فك وتنظيف 


3 5 
1 


معدل الجريان في الطارد هو محدود بقدرة الزيت على الخروج من فتحة خروج الزيت 
النظيف ( معدل دخول الزيت يعتمد على معدل خروجه ) 

فاذا كان معدل خروج الزيت قليل فان الزيت الداخل سوف يتراكم ويخرج من فتحة خروج 
الوحل 


الزيت الرقيق ( قليل اللزوجه #ءعصهتط) ) يمكن ان يخرج اسرع من الزيت اللزج مثلا طارد 
من نوع 24000 معدل حجريان زيت من نوع 541:30 هو 40 جالون في الساعه 

اما طارد من الانواع 2750 9 30000 فهي 7/0 جالون لكل ساعه و 112 جاولن ديزل في 
الساعه 


والصورة التي فوق تم تجميع 4 جالون من الوحل و 370 غرام مواد صلبة مثل الشحم 
من كمية زيت كانت 110 جالون من زيت ماتور السيارات عادم 


نموذجيا لطارد من نوع 24000 من الجيد ان يكون معدل الجريان بين 10 الى 25 حالون 


في الساعه لزيت من نوع 5415830( وهو نوع امريكي ) والزيت تم تسخينه 
وكلما قل معدل الجريان زاد التنظيف 


49 


فحص اللزوجة : 


اسهل واسرع طريقة لفحص لزوجة الزيت هي استخدام جهاز يسمى 7158286 
( فيزكايج ) وهو مكون من انبوبين الاول محتوي على زيت مرجعي لزوجته معلومه 
ومقدارها 2005115 و معامل اللزوحه له 17/1 له هي 95 


والزيت المرجعي لا تتغير لزوجته مع الحرارة كثيرا 

اذا كان الزيت لزوجته عاليه فان الاختبارات تتم على حرارة 26 مؤوية 

اذا كان الزيت له لزوجه قليله فان الاختبار يتم على حرارة 38 مؤوية ( تقدير لزوجته قبل 
الاختبار يتم بالنظر ومع الخبره فانت تستطيع تحديد حرارة الاختبار بسرعه وتحديد 
الحرارة مهم في حالة ان الزيت المراد اختباره اكثر لزوجة من الزيت المرجعي ومن 
المهم دائما ان تترك الزيوت بعد التعبئة لمده 5 دقائق حتى تتوحد الحرارة في الزيتين ) 


83/15 اع516 


0 (راأومعذالا ه ٠‏ موموؤالا .2 وروا 


الجدهاز عبارة عن انبوبين الاول مغلق به زيت مرجعي وكره حديد والثاني يكون به مثل 
السرنجه 

تحب الدية القزاد شعصت (السرتهه :وناكو ]له ل تمعن ففاع ات هواء قرها 

اتركة 5 .وقائق للنتوجد. الحرارة “ثم ميل الحهاز غلى راؤية بين 30 الى 45 «اريعة 
وعتدها سيوف ترف الكرات تستقظ للاسقل 


( افضل شيء عند اختيار الجهاز هو ان تختار جهاز تكون لزوجه الزيت المرجعي اقل من 
لزوحة الزيت المراد فحصه عندها يكون سقوط الكره في الزيت المرجعي اكتر وعند 
وصول الكره في الزيت المرجعي الى النهاية خذ مباشرة قراءة الكره الثانية حيث يوجد 
بين الكرتين مسطره خذ القراءه منها 

راجع هذا الفلم على اليوتيوب 757-1700114751065 261 المع .تناه .15ت //نوتطخط 
وتاكد ان اسم الفلم هو عع11582 عطا أ 715005157 ع متاوء 1" 


وشكل المسطرة كما يلي 
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خلط الزيوت وقياس اللزوجه : 


عند خلط حجمين من سائلين فانه رياضيا اللزوجة يتم اخراجها بالمعادلة التالية 
(© + :«) 108 108[(/ا + /) / يلا ]+ ه + رن) ع1 ع10 [(ول/ا +7) / رلا ] > ره + ود) ع1 عها 


حيث ان 171 و ١772‏ هي الحجوم المخلوطة 
1 729 هي اللزوجه لكل واحد 
( © تابت يعتمد على انواع السوائل ومن الصعب استخراجه الا بالتجربة ) 


المفاذلة السائقه تظبيقها ضعب لذلك نلخا لحل المشكلة بواسظة الزدومات: البانية 
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فهرنهايت واعلى درجة حرارة هي 100 فهرنهايت 


لاحظ اقل لزوجه هي 29551 واعلى لزوجة هي 20055117 واقل درجة حرارة هي 0 


درجة الحرارة 


100 


50 60 70 80 50 


10 20 30 


598888 83938 8 858 5 


قال :ززاذ مرح “شائلين آلاذل كميعهواكة كارت ( كوانت امزيكي قرثنا 0:946 من 
اللتر ) لزوجته هي 45 ]55 والثاني كميته 4 كوارت ولزوجته 2005517 اذا تم الخلط 
على خرارة 80 فهرنهايت كم :في اللرسة الثاضه من الخلظ ؟ 


الحل كما في الرسمة التالية 


نا55 ,إأعمهوالا 


0 10 20 30 40 50 860 70 60 90© 


ضع اللزوجة الاعلى على خط الحرارة 100 
ضع اللزوجة الاقل على خط 45 
ثم ان المطلوب على حرارة 80 الناتج كان 130 
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اذا اردت رسم بياني فيه تكون اللزوجحة تصل الى اكتثر من 200 والحرارة اعلى من 100 
فهرنهايت فاعتمد الرسمة التالية 

22د انوج يدم توصت يود ود م 
ات مضع بع ند 5د ل 
كك اصن كدت 22 


160 180 200 220 240 260 280 300 320 0 
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0 
2 كيلا :139 99 
نذا 
0 
40 124 100 80 60 40 20 
أتعطمععطة1 وععبعوء1 ,عسسطميعء ص1 


1 0 
7 18111018 89 1 !8 11 !1 !: عد 
199 14 ]ا 145 13! 898 9 1 1 15 3801:1158 8 اق 
5 5988 835 988 9999932 9 3 13 


!15005 1]00685 0025م5 م تاجدمدوم] 56 
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( بالنسبة الى عملك مع زيوت الماتورات فلن تحتاجحه واعتمد الذي في الصفحه 
السابقة ) 
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اللروحة عند خلظ الووت الانظيفة هخ الديوك و البنوين : 


( قلنا في السابق انه بعد تنظيف الزيت و نزع الماء والوحل والشمع منه يتم اضافة 
الديزل اليه مثلا 30 96 زيت والباقي ديزل و لكن هل اللزوجة سوف تتغير لذلك يلزم 
اضافة بنزين لتعديل اللزوجة ) 


(يجب عليك معرفة لزوجة الديزك والبنزين الموجوده في بلدك , واللزوجه تقاس بالجهاز 
في صفخه 50 ولكن. من الافضل إن خصر جهار حديد بكوث الزيت القياسي لزوحته اقل 
من لزوجة الديزك والبنزين ) 


ومؤلف الكتاب امريكي لزوجة الزيت والبنزين عنده كانت 40581 عند اضافة 9030 
بنزين الى الزيت الذي تم تنظيفه 


وهو عمل سلسلة تجارب ووضعها النتائج على شكل رسم بياني كل مره يخلط نسبه 
مختلفة من البنزين مع الزيت مثلا نسبة 9010 5 9 15 9 مع فحص اللزوجة عند كل 
واحده وهكذا وكانت النتائج كما يلي 


اللزوجة عند حرارة ٠٠١‏ فهرنهايت مع اضافة البنزين 


نسبة اضافة البنزين الى الزيت مع تغير اللزوجحة 
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فعلى ما سكة فين القراءات السابقة إن "لزوكة ويك الماتور نفل الضف اذا قم اضافة 
0 بنزين له و كلما زاد كمية اضافة البنزين تنخفض اللزوجة 


وعند اضافة الديزل لزيت الكرنك ايضا تتغير اللزوجة وكما في الرسمه التالية 


اللزوجة على حرارة ٠٠١‏ فهرنهايت مع اضافة الديزل للزيت 


اللزوجه 
بوحدة 
لاو5 


اللزوجة تنخفض الى التلث مع اضافة 9/10 ديزلك ولكن اللزوجة كانت عالية عند بداية 
الخلط وعند النسب القليله واعلى منها في حالة البنزين 
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بقية صفحات الكتاب تشرحخ اذا كان عندك مشروع كبير تحتاج به الى تنكات واجهزة 
تحكم اما للمشاريع الصغيره فيكفي الشرح السابق 

المشاكل التي اتوقعها هي وجود الماء ونزعه وايضا وجحود الشموع في الزيت والتي قد 
تلزم منك اضافة النفتا ثم اعاده تقطير النفتا مره اخرى والشموع تخرج مع النفتا التي 
تقطرها 

انصح ايضا ان يكون عندك صلصال البنتونيت من اجل تبييض الزيت الخارج من جهاز 
الطرد المركزي فهو سوف يرجع اللون الطبيعي للزيت 

ايضا تسخين الزيوت قبل استخدامها تعمل على طرد الماء 


ولكن قد تلجا الى تبريده قبل ادخاله الى جهاز الطرد المركزي وهو اراة افضل وعمل 
طود للويت مرتات ذهو يارذ عندها شاكد انك تخلضت فين الشتموع والماء 


وهنا موقع يبيع جهاز الطرد المركزي من نوع 2:ةتتاء]21 115 


1111611003760 كا // :كما / 
كما قلت تبقى مشكلة الماء والشمع 


ان احسنت فمن الله وان اخطأت فمن نفسي ومن الشيطان 


